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Variantenvergleich im Bestand
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Agenda

Ausgangssituation

Potentiale

Netzvariantenvergleich
<Pl Heilles Warmenetz fur den Bestand

sl MOoglichkeiten flir den Neubau

Zusammenfassung und Ausblick
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Ausgangssituation
Gebaudebestand im Entwicklungsgebiet ,Neue Stadtmitte / Werk [

Bestandsgebaude Neubau

» Gebaudebestand mit 43 Gebaude(teile)* aus bt
1950 — 1970er Jahre, tlw. Vorkriegsbauten =

* Nutzungsstruktur - differenzierte et
EigentUmerstruktur Nutzungsarten im Neubau

* Versorgungsstruktur Warme: hauptséachlich Heizol Yo

* Nutzwohnflache: 14.786 m2 (ohne Rauch Areal) \ ' m

* Sanierungsstande teils sehr unterschiedlich:
+ Dachdammung: 40 %
* Fassadendammung: 9 % - 1=V

T Voakars.
i

* Brennwertnutzung: 28 % = Wohnen = Gffentlich 1.
. Gewerbe Mischnutzun :
« Warmeschutzverglasung: 30 % o T e
Nutzungsarten im Bestand 2 i Mml -'
7 " \:k-wen
N
* Grundlage der
’ ﬂ 1 Warmebedarfsberechnungen ist das
3 Konzept von KE zur

Fordermittelbeantragung
* Gesamtflache 3,8 - 4,2 ha
* Neubauprojekt nach bisheriger Konzeption
* Nutzungsstruktur heterogen

= Wohnen = dffentlich

Gewerbe Mischnutzung

MVV Regioplan
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Ausgangssituation
Geoinformationssystem — Gebaudeenergieeffizienz

|
=

—:

agelisIgnel =

&, Bl X
iy 3 i
Tha, iy

Gebaudebestand auf Grund hoher
Transmissionswarmeverluste der Gebaudehille
energetisch deutlich ineffizienter als Neubau

Keine Erhebung von Warmeverbrauchsdaten
(auRRer offentliche Gebaude und Rauchwerke),
sondern Warmebedarfsrechnung in Anlehnung
an DIN 4108

spez. Warmebedarf betragt im Durchschnitt
« Bestand: ca. 180 kWh/m2a
* Neubau: ca. 45 kWh/m?a

Spez. Wirmebedarf [kWh/m?a]

.{dlil
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Ausgangssituation

Potentiale

Netzvariantenvergleich
<Pl Heilles Warmenetz fur den Bestand

sl MOoglichkeiten flir den Neubau

Zusammenfassung und Ausblick
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Potentiale fur Erneuerbare Energien zur
Warmeerzeugung

Holz

Das Potential fur
Holz- oder
Pelletnutzung zur
Warmeerzeugung
ist sehr hoch
einzuschatzen, da
es um Freudenberg
viel Wald gibt.

Freudenberg hat
ein hohes
Erdwarmepotential,
aber
genehmigungsrech
tliche Hirden
kdnnten entstehen.

Flusswarme

Das Potential einer

et o Tose Flusswarmepumpe

Main 2020 ist als sehr gering
einzuschéatzen und
wird deshalb
voraussichtlich in
den
Erzeugungsvariant

R G AN i R en nicht weiter
Datu
betrachtet.
7 MVV Regioplan GmbH 07.03.22 Quartierskonzept Freudenberg

Das
Solardach-
potential ist
als gut bis
sehr gut
einzustufen

MVV Regioplan



Agenda

Ausgangssituation

Potentiale

Netzvariantenvergleich
<Pl Heilles Warmenetz fur den Bestand

sl MOoglichkeiten flir den Neubau

Zusammenfassung und Ausblick
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Parameter der Wirtschaftlichkeit
Forderkulisse

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW, ehem. ,Warmenetze 4.0%) ﬁ@ Eulinﬁ?rs[a;?;a“und
* Zuschussforderung in vier Modulen Ausfuhrkontrolle
* 1) Machbarkeitsstudie (bis 60 %)
« II) Realisierung Warmenetzsystem (bis 50 %)
* 1ll) InformationsmaflRnahmen (bis 80 %)
« V) ,Capacity Building“ (bis 100 %)
* Anforderungen an Warmenetze 4.0

* Innovativ und erneuerbar, z. B. geothermische Anlagen /
Warmepumpen, Ty, < 60 °C, Sektorkopplung (Power2X),
Digitalisierung im Bereich Netzuiberwachung /-betrieb

* Mindestgrdél3e: 3.000 MWh

Erneuerbare Energien Premium (KfW 271 / 281) I( F\V
* Zinsgunstige Kredite (100 % der forderfahigen Kosten) und
TllgungSZUSChusse (bIS 50 %) Bank dals VCI'JI'ID."JOT'TZIJH%

* U. a. fur grolRe Pellet-Anlagen, Warme- und Kaltenetze inkl.
Haustbergabestationen und grol3e Warmespeicher, grol3e effiziente
warmepumpen > 100 kW

* Mindestwarmeabsatz von 500 KWh/my,,ese@
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Waermenetze/waermenetze_node.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-Premium-(271-281)/

Agenda

Ausgangssituation

Potentiale

Netzvariantenvergleich
<Pl Heilles Warmenetz fur den Bestand

sl MOoglichkeiten flir den Neubau

Zusammenfassung und Ausblick
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Konventionelle Warmenetzvarianten (NV) im Bestand

\ = ‘\ 8 Spez. Warmebedarf [kKWh/m?a]
. . e . 2 .',, .‘.‘ \" \ ; [ g : . <40
« Energietrager: Pelletkessel und Ol-Spitzenlast "\: T, S 5:?20
. . \: \ ] oo CU <0
« Temperaturregime (Vorlauf / Rucklauf) ‘\1 a}“::;-‘_-:,-;'\ gﬂso ]
. Winter: 80 /55 Tl
*  Sommer: 70/50 q A\ ‘-“ y
- Strahlennetz in drei Varianten (vgl. a. Abb.): i\ "a: ‘\ n B 3
L) ey B ]
NVia NV1b NV2 “ = 8
Abnehmer offentliche NViainkl. Bestand ). ‘\9“ :
Geb&ude* Anrainer im Quartier § | Eé “,ﬂg@ ., 5’\7
Anschlisse 4 27 40 A % 1’- £ II
e \ H
Netzlange 645 645 885 \ | B . ,
[in m] | i O &
Warmebedarf | ! : - .
fin MWh/a] 517 1506 2626 | S=NR
Warmebedarfs- .
dichte 802 2334 2967 f£ 7
[in KWh/m*a] | ol g Iy &
. A
Gleichzeitigkeit 1 0,87 0,8 j-/-

Wirmenetz R
— konv_offBestand ,g\ ED
= = optional_Bestand |ggalle?1.~h§r—75x
o Heizzentrale

o _ ) . o . .
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten

Heizzentrale

GRUNDLAST

Holzpellet-Kessel

Brennstoffkosten:

52 €/ MWh

Wartungsaufwand: 1,7 - 3,5 T€/ a

Wirmeleistung in kW

300 —\Warmebedarf =——QOlkessel

Pelletkessel

\
| NAN
‘&{ NN
4;'47 1:: \""""---..__
2’7 m 1’0 m DO 1000 2000 3000 4000 5000 E(;DO 7000 80‘00
SPITZENLAST
Ol-Brennwert-Kessel
Brennstoffkosten: 63 €/ MWh
Wartungsaufwand: 25-46T€/a
1,6 m
Pelletkessel Vitoflex 300-RF (400 kW) Vitoradial 300-T (545 kW)
Quelle: Viessmann
NVia NV1b NV2
Pellgtlager* 12 41 58
[ca. in m3]
Oltanks** 4.500 9.500 20.000
[ca.in Liter]
Pufferspeicher 4.000 12.000 16.000

[ca. in Liter]

12 MVV Regioplan GmbH  07.03.22

* Auslegung fir 14 Volllasttage; ** Auslegung fir 7 Vollasttage

Quartierskonzept Freudenberg
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Vollkostenvergleich zentraler und dezentraler LOsungen
Lindtalschule

100.000 90
91.658 € ‘ mEnergie-Bezug = Wartung & Instandsetzung Kapitalkosten*  m CO2-Aquivalente
90.000 +———— :
Warmenetze | dezentrale Warmelésungen -
80.000 ! £
: ]
0 S
1 [
70.000 - 60.935 € : 65.640 € §
= ' p
= 1 £
L] 1 =
= 60.000 - T <
— 1
w | E
w | $
$ 50.000 A : =
173 ' >
g | 3
- 1
S 40.000 - - =
= : 32.573 € []
=L9le = -]
' &
30.000 - : s
! 2
1 3
1 o
20.000 - ; :.3:
l 8
10.000 - i
1
: o
0 - : +
B 0 = + o~
Q 3:'? : 232 T2
ﬂ: —_ o = ] 3O = nll m g
S 0 co ! T E< U]
o 8 ' - o X %
> o n O ! R4 ;‘
Zzx 0 x ! @ X Ly
© m T 1 Qoo m o
% = 1 [T} 2o __' w)
2 > g I OFgH fo]
Z 06
o LX
* keine Bericksichtigung des gebiudeinternen Warmeverteilnetzes im Kapitaldienst (1] -~

Wenn NUR die Schule betrachtet wird, ist die sanierte
Gebaudehulle mit Holzhackschnitzeln zu empfehlen
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Vollkostenvergleich zentraler und dezentraler LOsungen
Refe rendebéUde Anschlussleistung: ca. 20 kW

Warmebedarf: ca. 33 MWh/a (inkl. Warmwasser)

8.000
m Energie-Bezug m\Wartung & Instandsetzung Kapitalkosten* m CO2-Aquivalente ‘
Warmenetze ' dezentrale
7.000 i Warmelésungen -
i £
; L
i —
6.000 ] 5.608 € §
] &
I
5.086 € c
= 1 =
= 1 c
T 5000 +— ; g
- | %]
W -
H | s
o ! >
- -
@ 4.000 ; x
* ; s
S : g
1 ©
3.000 : 2
! g
| g
2.000 ~ ‘
1
i -2
1
1.000 - i
] -1
1
i
0 A ; - 0
0 = +
g0 : L 2
- 1 58 a £
22 ' SE v
=0 g2 O =
n O 1 3 Q ; @
U X 1 «@ O iy
2 BE @2
= 1 O 8 0
% o 1 - 2 (o]
| v}
(]

Die 'santerte"Gebautentlle mit Warmepumpe ist fir ein Referenzgebaude zwar die
klimafreundlichste Option, jedoch kann nicht davon ausgegangen werden, dass alle
Gebéaude so umfangreich saniert werden. Durch die deutlich niedrigeren CO2 Emissionen
sollte deshalb die Option eines Bestandsnetzes berticksichtigt werden
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Agenda

Ausgangssituation

Potentiale

Netzvariantenvergleich
<Pl Heilles Warmenetz fur den Bestand

<l Moglichkeiten fiir den Neubau

Zusammenfassung und Ausblick
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Benchmark: dezentrale Lésungen

LuftWasser-
Warmepumpe

Variante 2: Bestandsnetz speist
Neubaunetz

o)

50°C 20°C
80°C
Pelletkessel mit Olkessel 1
20°C

in Spitzenlast

16 MVV Regioplan GmbH  07.03.22

Keine Netzkosten

Sole/Wasser-Warmepumpen im
Neubau sind effizienter als
Luft/Wasser-Warmepumpen
Besonders hohe Férderung mdglich
Kaum Netzverluste

Es werden weniger
Erzeugungsvarianten benétigt >
kein Erdwarmesondenfeld

Im Neubau sind keine zusétzlichen
Warmepumpen, sondern nur
Warmetauscher nétig

Quartierskonzept Freudenberg

Vorpriafung fur Warmekonzept Neubaugebiet

» Luft/Wasser-Wéarmepumpen weniger

effizient als Sole/Wasser-
Warmepumpen

Hohe Netzkosten

Flachenbedarf fir die Erzeugung
(Erdwarmesondenfeld)
Genehmigungsverfahren
Erdwarmesondenfeld

Hohe Hydraulikkosten fir 2 Netze
GroRRerer Pelletkessel bendtigt und
keine Nutzung von Erdwarme
Das nachgelagerte Netz fur den
Neubau ist warmer als ein Kaltes
Nahwarmenetz und weist deshalb
mehr Netzverluste auf
Flachenbedarf fur die Erzeugung
(Pellet)

Kann nicht durch das
Forderprogramm 4.0 gefordert
werden

MVV Regioplan



Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Kaltes Nahwarmenetz im Neubau

Energietrager: Geothermie und Strom

* Temperaturregime (Vorlauf / Ricklauf) \ X
. . . \\
*  Winter: 12 /7 (Heizbetrieb) \\
\
«  Sommer: 7112 (Kuhlbetrieb) B :
«  Strahlennetz H i
121y
« Trassenlangen A
|
\
[m] i
125 Hauptleitung 1 547 [
50 Hausanschlussleitung 4 85 ," A
32 Hausanschlussleitung 6 122 &
28 Hausanschlussleitung 33 225 Netzkonzeption
. Verteilerschacht
; ; Erdsondenfeld
/" Wirmenetz
V| m== Hauptleitung DN125 /
| — HA-Leitung DN30 1
| — HA-Leitung D28 55
‘_v"— HA-Leitung DN32
or J
17
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Vollkosten (€ / Jahr)

5.000

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

18

Vollkostenvergleich zentraler und dezentraler LOsungen
Referenzgebaude Neubau

Warme: Anschlussleistung: ca. 10 kW, Warmebedarf: ca. 15,6 MWh/a (inkl. Warmwasser)
Kalte: Anschlussleistung: ca. 10 kW, Kaltebedarf: ca. 5 MWh/a

‘ ® Energie-Bezug

mWartung & Instandsetzung

Kapitalkosten*

m CO2-Aquivalente

Kaltes Nahwarmenetz

dezentrale
Warmelésungen

KNW Flatrate

KNW Flatrate +
Photovoltaik

* keine Bericksichtigung des gebaudeinternen Warmeverteilnetzes im Kapitaldienst

MVV Regioplan GmbH  07.03.22

Quartierskonzept Freudenberg

Luft-Wasser-
Warmepumpe +
Photovoltaik

Ol-BW-Kessel +
Solarthermie

MVV Regioplan

CO,-Aquivalente inkl. Vorketten (in t ;o0 / Jahr)



Ausblick

Wirtschaftlichkeitsberechnungen werden finalisiert

»  Gesprache mit moglichen Betreibern

» Abschlussbericht flr Stadt Freudenberg / KW und Beschlussvorlage zur

Warmeversorgungsvariante
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Alexander Fucker Julia Stein

MVV Regioplan GmbH MVV Regioplan GmbH
Besselstral3e 14b Besselstralle 14b
68219 Mannheim 68219 Mannheim

a.fucker@mvv-regioplan.de j.stein@mvv-regioplan.de

Ein Unternehmen in der
Metropolregion Rhein-Neckar

www.mvv-regioplan.de



Ausgangssituation
Gebaudebestand: vorherrschende Energietrager

. ‘.‘._ -r.— 2 *»E: 2 1¢ i =5 3 fitegy. .
* Gebaudebestand nutzt L\ \a ] ‘ Dl o

: \
hauptsachlich Heizol, 12 Gebaude Ve \ "
Brennwerttechnik N S e

» Betriebsverbot fir Konstant- L\
temperturkessel, die vor 1991 '
eingebaut worden sind oder ab
1991 nach 30 Jahren Betrieb
(§ 72 Abs. 1 & 2 GEG)

\
\
|\
\
* Brennwert- & Niedertempera- ‘\
turgerate (noch) weitestgehend |
von Betriebsverbot befreit, auch %
Lk
¥
|
I
|

‘74{/
%

nach 1.1.2026
(§ 72 Abs. 3 -5 GEG)

» Pflicht zur Nutzung erneuerbarer
Energie in bestehenden /
offentlichen Gebauden, wenn ,’

« Heizkesseltausch | I
- 20 % Gebaudehdlle s |
renoviert e / e o
(§ 52 GEG) TR,

Energietriger T ’

- é“ L )
Pellets S \ T3

£l rier 4
of ¥ ; X / &/
WP - 17wl O s
. o : 61 “f

WP = Warmepumpe
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Potentiale fur Erneuerbare Energien
Solardachpotenziale (PV)

* Ausgangspunkt im Neubau: freistehende
Gebaude mit Flachdach ohne gegenseitige
Verschattung

* Photovoltaik auf Grund Fordersituation und
Kombination mit Warmepumpe ggu. ,
Solarthermie préaferiert

{
:
|
Im Schnitt gute bis sehr gute Eignung fur ,’
Solardacher im Neubau und Bestand i

*  PV-Potenzial im Quartier (inkl.
Nebengebaude)
Leistung ca. 1.030 kWp
Arbeit ca. 796 MWh/a)

Eignung fiir PV-Nutzung
|:| bedingt
t

gu
sehr gut

vor Ort zu prifen

Das Solardachpotential ist als gut bis sehr gut einzustufen

22 MVV Regioplan GmbH 07.03.22 Quartierskonzept Freudenberg
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Potentiale fur Erneuerbare Energien
Geothermie

Bei der oberflachennahen* Geothermie (bis 400m Tiefe) gibt es vorrangig
folgende drei Verfahren:

« Grundwassernutzung

 Erdwarmekollektoren

 Erdwarmesonden

Vorteil Erdwarmesonden:

Erdwarmesonden bilden im Gegensatz zu der Grundwassernutzung ein (1
geschlossenes Rohrsystem, das kein Wasser an den Grund abgibt, sondern
lediglich die Erdwarme nutzt. Auf3erdem ist die Bodennutzung im Gegensatz zu w
Erdwarmekollektoren weiterhin uneingeschrankt méglich.

Erdwarmesondenfelder: Aiotins 2 Fottoresat o e

Man spricht von Erdwarmesondenfelder, wenn mehr als 5 Erdwarmesonden in
raumlichen Zusammenhang stehen

»~Je groflder ein Erdwarmesondenfeld ist, desto mehr behindern die Bild: Leitfaden zur Nutzung von Erdwérme mit
Nachbarsonden das passive NachflieRen von Warme aus der Umgebung. Bei Erdwérmesonden (baden-wuerttemberg.de
Sondenfeldern kann daher die spezifische Leistungsfahigkeit einer Einzelsonde
nur dann erreicht werden, wenn das Sondenfeld im Sommer aktiv regeneriert
wird, also Warme in die Erdwarmesonden eingespeist wird.*

)
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Potentiale fur Erneuerbare Energien

Geothermie - Regularien

Rechtskraftige und abgegrenzte Wasserschutzgebiete

Bohrungen in diesen Gebieten sind grundsatzlich als schwierig zu
betrachten. Das schraffierte Gebiet rechts in der Karte (pink auf der
nachsten Folie) wird aus diesen Griinden als mdgliches Bohrungsgebiet
nicht weiter betrachtet.

Flachen aul3erhalb von Wasserschutzgebieten
Freudenberg gehort — wie rechts in der Karte dargestellt - zu Kategorie C

,In diesen Gebieten ist der Bau und Betrieb unter zusétzlichen Auflagen
meist moglich. Bereichsweise bestehen jedoch hohere Risiken einer
Beeintrachtigung fur das Grundwasser und fur die fachgerechte Herstellung
von Erdwarmesonden, die zu hoheren Kosten und im Einzelfall bis zum
Abbruch der Bohrungen und deren Wiederverfillung ohne Sondeneinbau
flihren kénnen.“ (Leitfaden zur Nutzung von Erdwédrme, Umweltministerium
Baden Wurttemberg)

AulRerdem sind laut Landratsamt der Wasserschutzbehoérde im Main-Tauber
Kreis aufgrund der nahen Lage zum Gewasser Main Grundwasser in
geringen Tiefen, in den Auekiesen des Mains anzutreffen. Weitere
Aussagen konnen hier durch erste Probebohrungen und die Begleitung
durch einen Geologen getroffen werden.

Bergrecht

Fur grundstticksubergreifende Erdwarmeerschlie3ung oder
ErdwéarmeerschlieBungen tiefer 100m sieht das Gesetz fur das Projekt eine
umfassende bergrechtliche Genehmigung durch die Bergbehérde nach 88 6
ff. und 88 51 ff. BBergG vor.

A

B1

B2

B3

C

D

Hydrogeologische Kriterien zur Anlage von Erdwirmesonden

in Baden-Wirttemberg

R Wasserschutsgebicte (> 1)

{
\

A

B1

B2

B3

AR

o e‘,‘:‘ S \1* ) V
\F_E%ﬁﬁ}&@mgy S

Untergrundverhaltnisse fiir den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden chne
Tiefenbeschrinkung hydrogeologisch giinstig

Untergrundverhiltnisse fiir den Bau und Betrich von Erdwirmesonden bis
zu einer Tiefe von 200 m hydrogeologisch giinstig. Bei grofieren Bohrtiefen
wegen ausgeprigter Stockwerksgliederung hydrogeologisch ungiinstig und
Einzelfallpriifung erforderlich

Untergrundverhiltnisse fiir den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden bis
zu einer Tiefe von 100 m hydrogeologisch giinstig. Bei grofieren Bohrtiefen
wegen ausgeprigter Stockwerksgliederung hydrogeologisch ungiinstig und
Einzelfallpriifung erforderlich

Untergrundverhiltnisse fiir den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden
hydrogeologisch nur bis zu begrenzten Tiefen unter 100 m giinstig;
Einzelfallpriifung erforderlich

Untergrundverhiltnisse fiir den Bau und Betrieb von Erdwirmesonden

wegen bohr- und ausbautechnischer Schwierigkeiten nur eingeschrinke
giinstig bis problemarisch. Bau und Betrieb unter zusitzlichen Auflagen
meist moglich

Ungeklirte und stark wechselnde Untergrundverhiltnisse;
Einzelfallpriifung erforderlich

Leitfaden zur Nutzung von Erdwarme mit Erdwarmesonden (baden-wuerttemberg.de)

24 MVV Regioplan GmbH 07.03.22 Quartierskonzept Freudenberg
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https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/Dateien/Dokumente/2_Presse_und_Service/Publikationen/Umwelt/050506_Leitfaden_-_Nutzung_von_Erdwaerme.pdf

Potentiale fur Erneuerbare Energien
Geothermie - Freudenberg e

Potentiale Freudenberg
* Quatrtier liegt nicht im Ausschlussgebiet fir Geothermiebohrungen

+ Die geothermische Effizienz liegt zwischen effizient und hoher
effizient.

* Zur Beurteilung wird die jahrliche Entzugsarbeit aus dem
prognostischen Bohrprofil (Erdwéarmesonde bis 100 m Tiefe bei
2.400 Jahresbetriebsstunden) in Anlehnung an die VDI-Richtlinie
4640, Blatt 2 ermittelt:

« effizient:  >= 100 kWh/(m*a)
* hoher effizient: >= 125 kWh/(m*a)
Entzugsleistung

» Bei 1800 Vollbenutzungsstunden sind circa 55->65 W/m bei 80 m
Tiefe moglich. Bei geringeren Tiefen kann sich die mdgliche
Leistung reduzieren

* Flr 2400 Vollbenutzungsstunden sind 45-65W/m bei 980 m Tiefe
maoglich. Bei geringeren Tiefen kann sich die mdgliche Leistung
reduzieren

Grafik erstellt aus LGRB: https://isong.lgrb-bw.de/

Freudenberg hat ein hohes Erdwarmepotential, aber
genehmigungsrechtliche Hirden kdnnten entstehen.
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Potentiale fur Erneuerbare Energien
Flusswarmepumpe Main

Wassertemperatur im Tagesmittel

Main 2020 Eine Flusswarmepumpe kuhlt das

30 Flusswasser ab. Deshalb sind fur den
Betrieb einer Flusswarmepumpe Wasser-

25 mindesttemperaturen von ca. 7°C* zu
beachten.

20 Da der Main im Winter deutlich unter den
Mindesttemperaturen liegt, ist das

215 Potential einer Flusswarmepumpe als sehr

gering einzustufen.
10

o o o o o o o N o o o o
N v N N v % N N v N N v
v v v v v v v v v v
N NN N Y & S & ® N Ny N
Q¥ ¥ N4 Q¥ Q¥ ¥ Q¥ N4 N} ¥ Q¥
Datum

Quelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Das Potential einer Flusswarmepumpe ist in Freudenberg als sehr gering
einzuschatzen und wird deshalb voraussichtlich in den Erzeugungsvarianten
nicht weiter betrachtet.

.
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Nachteile der Kombination von Neubau und Bestand im Warmenetz

* Unterschiedliche Voraussetzungen fur
Heizsystem und Wohnkomfort / Behaglichkeit

Neubau: Luftdichte Gebaudehdlle und
Flachenheizung erlauben niedrige
Vorlauftemperaturen

(<40 °C)

Bestand: Ungedammte Gebaude-hiille und
kleine Heizkorper verlangen hohe
Vorlauftemperaturen (> 60 °C)

* Ringnetz mit Pellets-Heizzentrale zur
Komplettversorgung des Quatrtiers:

28 MVV Regioplan GmbH  07.03.22

Warmenetzlange: 1.606 m
Warmebedarfsdichte: 2.268 kWh//m+,,.*@

hohere Investitions-, Betriebs-, und
Wartungskosten

hohe Warmenetzverluste
Ineffizienz im Neubaubereich
lokale Emissionen

/" Wirmenetz
V| = gesamt

Quartierskonzept Freudenberg

Spez. Warmebedarf [kWh/m 2al
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Warmenetzkonzeption: Bestand und Neubau separat versorgt

29

Strahlennetze:
« gunstigste Baukosten, aber

* begrenzte Netzkapazitat fur
Erweiterungen und

* bei Netzstbrungen muss Strang

abgeschaltet werden

Warmenetzlangen

* heiss (Pellets): 791 m

« kalt (Umweltwarme): 452 m

« optinal_kalt: 139 m
Warmebedarfsdichten in Netztrassen

* heiss: 3.198 kWh/my, ,sc @

«  kalt: 2.401 kWh/mq, o *a

« optinal_kalt: 203 KWh/my, s *a

/. Wirmenetz

V| = heiss

v o= kalt

v | = = optional_kalt

MVV Regioplan GmbH 07.03.22 Quartierskonzept Freudenberg
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Funktionsweise von konventionellen Warmenetzen

» Erzeugung » Verteilung » Ubergabe-/
' Kompaktstation

q

.
Ubergabe-
station
Brennstoff
-zufuhr
r——======= e |
I evtl. ! 80 °C
| Brennstoff- ! Hausanschlisse
I lager v : 55 °C
: Wirme- | Vorlauf
erzeuger
| 1 Riicklauf
| I Warmenetz
1 | (Haupttrasse)
| I
| I

Heizzentrale
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. L @
Variantenvergleich im Neubau Bestand  Neubau

Benchmark: Dezentrale L6sung Variante 1: Kaltes Nahwarmenetz

Dezentrale Luft/Wasser-Warmepumpen im Neubau Fir den Neubau wird ein kaltes Nahwarmenetz
betrachtet, das durch ein Erdsondenfeld gespeist wird.

Sole/Wasser-
Warmepumpe
Luft/Wasser- .
Warmepumpe (% 15°C

Variante 2: Bestandsnetz speist Neubaunetz

Ein heil3es Warmenetz wird fur den Bestand aufgebaut.
Das Warmenetz gibt auch Warme an ein nachgelagertes Neubaunetz ab

50°C 25°C ﬁ
Pelletkessel mit Olkessel ‘_g e

in Spitzenlast 30°C

Das nachgelagerte Warmenetz ist ein Nahwarmenetz mit ca.
40°C. Dadurch reicht in den Neubauten ein Warmetauscher
aus.
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Kalte Nahwéarme auf Basis von Geothermie - Eindriicke

Quelle: TGA-GM
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Kalte Nahwarmenetze - Beispiele

Geothermische Siedlung "Alte
Gdrtnerei" Darmstadt Bessungen
- Wohnanlage mit 26 drei-
geschossigen Einfamilienhdusern.
Energetische Versorgung liber
Erdwdrmesonden.

Mehrfamilienhaus "Griine Hofe"
fiir 25 Familien in Esslingen -
Energetische Versorgung iiber
Kaltes Nahwdrmenetz. Erdsonden-
feld mit 40 liber 100 Meter tiefen
Bohrungen. Im Sommer mutiert
das Heiz- zu einem Kiihlsystem.

Doppelhaussiedlung
Wiesbaden - Wohnanlage mit
18 Doppelhaushdlften. Energe-
tische Versorgung iiber Kaltes
Nahwdrmenetz, Regenwasser-
zisternen.
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Quartierskonzept Freudenberg

Kalte Nahwdrme Gau-Algesheim
Mehre Wohnanlagen wurden
iiber ein kaltes Nahwdrmnetz
mit ca. 60 KW

Endzugsleistung versorgt.

,Kaltes Nahwarmenetz Park
De Roock” Ingelheim

Hier werden iiber ein kaltes
Nahwadrmenetz 10 RH und

4 Doppelhduser sowie ein MFH
iiber eine kaltes Nahwdrmnetz
versorgt. Wohnfldche ca.
28.000 m?

,Kaltes Nahwadrmnetz
Kiiferweg Mainz“
Versorgung von 13 RH
in Mainz.

Quelle: TS Bingen / HS Mainz

MVV Regioplan



Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Kalte Nahwarme auf Basis von Geothermie - Haustechnik

Kaltes Nahwarmenetz stellt ganzjahrig
Temperaturen von 10 — 12 °C zur Verfligung

+ Sole-Warmepumpe (COP > 4,5) mit

* Flachenheizung (Fuf3boden, Wand,
ggf. Bauteilaktivierung) und

» Pufferspeicher (EVU-Sperre)

* Warmwasserspeicher mit
Hochleistungswéarmetauscher ALD
(Ladestation)

» kontrollierte Wohnungsluftung mit
geregelten AuRenluftdurchlassen

+ Antriebsenergie ist Strom, der mit /
Okostromtarifen oder einer Kombination // = =
aus PV und ggf. Batteriespeicher '

Flachenheizung

klimaneutral wird e ] O E’ﬁ'eéuwﬁéfsfnrdwmp“"“"
. . . . reecooling
* Weiterer Vorteil: ungerichtetes (passives) Warmuasser mit i 4
Netz maglich. Namger |

oder Ladestation |

* dezentrale Warmepumpen der |
Abnehmer sorgen flr die notige | e
Zirkulation im Netz

« aktives Netz: zentrale Forderpumpe

kaltes Nahwarmenetz - Ringlertung

Quelle: HS Mainz
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Zentrale Warmeversorgungsvarianten
Kalte Nahwéarme auf Basis von Geothermie - Schema

36

Keine Leitungsverluste, da niedriges
Temperaturniveau des zirkulierenden
warmemediums (Sole)

- Dammung der Leitungen nicht
notwendig - Kostenersparnis

Ausbau des Netzes in Etappen
(Erweiterungen) ist problemlos
umsetzbar

Auch zu spéateren Zeitpunkten sind
Erweiterungen denkbar (bspw. bei
weiteren Sanierungen im Bestand

Geothermie-Erdsondenfeld
mit Verteiler

Wohnhauser

AL LL.

ly

Umgang mit Kosten fiir Netz und
Quellensystem (ohne Z&hlsystem):

* Umschlag auf Grundstlckspreis
(ErschlieBungskosten)

* Abgeltung durch
Nutzungsgeblhren

Neben Heizung bietet das Netz auch
eine Kuihimaglichkeit (,Freecooling®)
- Regeneration des Erdsondenfeldes

MVV Regioplan GmbH 07.03.22 Quartierskonzept Freudenberg

Rucklauf 5-10 °C

Vorlauf 10 -15 °C

Kalte Nahwarmeleitungen

Gewerbe /
Wohnen

[’7—‘7

m|

[m | m | [m|

0 @

Gemeinbedarf
/ Betreuung

Wohnhauser
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